2.9.5 Exponencialni rovnice Il

Predpoklady: 2904

Pr. 1. VyieS rovnici3[2* + 2 = 32,

- Problém: Na leve strabmame3[2* + 2, mezi mocninami je + mocniny nenizeme dat
- dohromady podle vzoiicpro paitani s mocninami. Kzeme ale substituovat=2" a ddesit
- exponencialnéast rovnice pozii.

3@+ 2= 3z

- Substituce: y=2* = 3y+y=32

4y=32

y=8

" Navrat k pivodni proménné: y=2*=8

=8

=2

- x=3 K ={3

Poznamka: Predchozi piklad je samoizjm¢ moznéresit (steji jako i mnoho dalSich) bez
substituce pouze vytknutim, takt®t2" + 2 = 3z.

2*(3+1) =32

42 =32

2°=8

X=3

Substituce vSakeSeni pikladu WtSinou usnatiuje a rozhod&ho¢ini piehledrgjSim.

PF. 2:  Vyies rovnici2[B + 3*' = 5.

. Stejné jako pedchozi piklad, pouze druhglen si musime upravit.

2@ +3[B=t

- Substituce: y=3* = 2y+3y=5

. By=5

y=1

' Navrat k piivodni proménné:
y=3=1

=2

x=0 K ={0)

JeSE nezZ se pustime do dalSich rovnic, prétwie si substituovani.
Jak dopadne substituce vyra3ti*, kdyz pouzivame substitu8i™ =y ?

Musime vyraz3* upravit tak, aby se vém objevil vyraz3*:
MozZnosti je mnoho, kazdy sitthe vybrat tu, ktera je praépnejprirozergjsi:



0

. 3**1:9‘?1*1:3“1[82:9)/
. =g FIogiR=-g

2 +1
S8 zogup-g

. 3X+l = 3(+1
F F

e atd.

Pedagogickd poznamkaSnazim se na tabuli ukazat vice moznosti, nech&aéstudentech,
aby si vybrali zfisob, ktery je jim vlastni. Vnucovat studémt néjaky
mechanicky postup je zbyteé, ihned ho zapominaji &ldji v ném hodré chyb.

Pr. 3: Provel substituci vyrad:
a) 2%, 2 2%  pokud platiy = 2%,
b) 32, 32, 3> pokud platiy = 3*

3 X+2 3 x-1 2 X+2 3 X+1
ol—=1| , |=| , — okud platiy =| —
)(2j (zj (3) POKEE Py (2j

- a) 2%, 2, 27 pokud platiy = 2"

i 2X+2:2X|22:4y 2X—1:2X|I—1:X 2—x:i:_1
: 2 28y
' b) 3%, 3°°, 3 pokud platiy =3

392 = FE22o R gy 3x—3:3x—2—1:3<—2|:8—l:X'
: 3

RO RRCE
T HETHEE) Y -2

Pedagogicka poznamkaVétsi problémy byvaji pouze v béd), kde ¥tSinou giklad
pocitdme na tabuli s tim, Ze se dohodneme rfagikroki a hlavré kontrolujeme
postupnost vyp&iu s pouZzitim zavorek.

Wi Nlw Nlw

Jesg jedna dobra rada: MoZnosti, jak provést substitucije vétSinou vice. Snazime se

VI



x+4

PF. 4. Vyies rovnici +908 =§.
- Problém: NemiZeme ihned substituovat=3*, protoZze neznamése vyskytuje viznych
vyrazech= upravime vSe tak aby Slo pouZit 3*. Dale pak jako na zatku hodiny.
§ calicy LOE = 2
9 3

A NP
gy ==
F [y 3

Substituce: y=3* =

9y+9y=§

i 2
18y =—
I
_
| 27
. Navrat k pavodni proménné:
yezet
5 27

3=loge
Y

x=-3 K={-3

PF. 5:  Vyfes rovnici3*— 2B+ 372 - 2037° = 3(.

- Problém: Opst budeme muset upravovat vyrazigg substituci. Jakou substituci zvolit?
- Pokud substituujem&® pomociy =3* vzniknou ndm zlomky (a gmi se Spaté pozita)
L=

' Substituce: y=3°, 3 =3B = 2%, 3 =3 BF=9y, 3?=3 3B =3

27y- 20y + - Ty = A

10y =30

y=3

- Navrat k pavodni proménné:

y = 3)(—3 — 3

- x-3=1

- x=4 K ={4}

PF. 6: Vyies rovnici2®™ = 2 - 3Y 2.

Hledame substituci Nejlepsi moznosty = 2°* (ziskadme jednoduchou rovnici bez zlaihk
; 22—X - 22 QZ—X _ ?/_2

' Substituce: y =27

y=4y-3Y2



y=¥2
- Navrat k pivodni proménné:
: 1
y=2r=¥2=2
2—)(:}
| 3
2-1oooy
5 3 3
Pi. 7:  VyieS rovnici2[4 - 9[22 + 4= (.

. Zkusime upravit na substitucic 2 y .
2 -9+ 4= (

2ff2) -om+ 4= C

2rf2) -om+ 4= C

Substituce: y =2*
2y?-0y+4=0

(-9)"-42W_0+V49_ or 7

' Navrat k pavodni proménné:
Yy, = 2% =4
22 =2
X =2

- K={-1,3

3—X
PF. 8: VyieSrovnicid*+4? =09,

- Zkusime rovnici upravit pro substitugi=4": 4+

4X+(;)2:9

g+ 329
4

' Substituce: 4 =a

3

2[P 4 4

2
4_:9_
4)(



8

a+—=9 /@

a

- a’+8=9%

' a®-9a+8=0
(a-8)(a-1)=0

a =8 a, =1

- Navrat k ptivodni proménné:

a=4"=8 a,=4%=1

(2)=2=2 g =4
=0

2% =3 %

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je velmi zajimavy, synchronizujtédu na
piedchozim gikladu, aby ho vSichni mohli zkusit ¥gsit.

PF. 9:  Vyfes rovnici4d* %2 - 2[4>** = 1.

- Problém:Cislo 4°? neni zrovna nefizngj$i = snazime se o zahrnuti do substituce.

' Posteh: Platf:4°%* = 4002 =

E 4X—0,2 _

1
4X—0 2

2

4)(—0 2

=1

Substituce: 4°2=a

a—g=1 /@
a

-2=
-a

I
O

Hsn’g?snm
e
N—
—~
QD
+
=
o

2 a,=-1

. Navrat k pavodni proménné:

al - 4X1—0,2 = 2 az - 4)(2—0,2 = _1
( )X1 02 _ 52%-04 _ 4 Mocninacisla 4 nenmize byt nikdy zaporné

¢islo= K, =0
2x,-0,4=1

2x, =14

X =0,7

={0.7



Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je dobrou ukazkou toho, jakldzZité je si gco
pamatovat. Pokud studenti nemaji zazito, Ze piét#i, t¢Zko je mize pouzita
substituce napadnout.

Hodre student si nevi rady s rovnica, =4%™*?=-1. V prvnim okamziku nikdy
neprozrazuji vysledek, ale radim, abygopromysleli, jaky je vyznaniisla 4*.

strana 34/c\ieni 2 b) c) d)

Pr. 10: Petakova:
strana 34/c\ieni 3 b) e) f)

Shrnuti:  Substituci provadime tak, aby vznikla co nejjedrigduovnice.



